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Upiri megi nami
aneb kdo je kdo

Jan Votgpka

Zéakladni charakteristikou pravého parazita je dlouhodobé vazba s jeho hos-
titelem.* Tak je tomu téméF u véech vnitfnich parazitd (tzv. endoparazita),
vSak nachazime u parazitG vnéjsich, které oznacujeme jako ektoparazity.
Jejich nejznaméjsimi zastupci jsou ¢lenovci. Ektoparazity se stalym a dlou-
hodobym kontaktem s hostitelem oznacujeme jako parazity permanentni;
jejich typickymi zastupci jsou vsi, vSenky a blechy, z rozto¢t napriklad za-
kozky. Existuje vSak také velkd skupina parazitd, jejichz kontakt s hostite-
lem je velice kratky, omezeny pouze na sani krve. Typickymi predstaviteli
téchto tzv. docasnych parazitli jsou predevsim komari, ale i muchnicky, tip-
lici, ovadi a dalsi.

Z ekologického pohledu jsou tito docasni ektoparaziti oznacovani jako mi-
kropredatofi. Tento termin byl zvolen proto, Ze stejné jako skutecni predato-
fi ulovi za svij Zivot vétsi pocet obéti a vzajemny kontakt mezi lovcem a jeho
obéti je Casové velmi omezen. Protoze vsak je kofisti odnato jen nékolik ka-
pek krve, a ne zivot, byl pouzit pojem mikropredator. A jsou to pravé tito mi-
kropredatori, ktefi na nas nejcastéji ¢ekaji nékde v lese ¢i na louce za humny.
Tam vsak také vétSinou zdstanou. Zatimco mazeme nékoho nakazit parazi-
ty, které na sobé dlouhodobé& nosime (vsi nebo zékozka svrabova), jen tézko
muazeme mezi hostiteli mluvit o nakaze nebo prenosu komara a dalSich do-
casnych parazitd.

* Tato kniha se vénuje prevazné pravym parazitim, které takto mtzeme
oznacit nejen z medicinského, ale i ekologického pohledu. Nicméné uve-
dené charakteristiky jednotlivych skupin paraziti zminujeme jako ilustraci
slozitych vazeb parazith a jejich hostitelti i jako pomticku p¥i orientaci v ter-
minologii pfi studiu podobnych odbornych textt.
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DrZi se vsi silou

Pro ektoparazity je velmi duleZité, aby se dokazali pevné p¥ichytit na téle
hostitele. Vsi, trvalif paraziti savcd, maji bodave saci Gstni dstroji, a proto jim
k uchycenf museji slouzit nohy. Ty jsou zakoncené silnymi pohyblivymi
drapky (B), do kterych zachyti chlup (vlas) hostitele jako do klesti, jak je
to vidét na piikladu vsi praseci (Haematopinus apri), pfichycené na $tétiné
divocaka (A). Naopak vSenky (zde vSenka koCici, Felicola subrostratus) (C)
k pevnému ptichyceni na chlupech savcti nebo v pet{ ptaka vyuzivaji silna
kusadla (D). (Zdroj: Jana Bulantova)
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Precizni sani solenofagt

Zastupci solenofdgniho hmyzu majf tenky a dlouhy sosak, kterym dokazi na-
pichovat tenké cévky hostiteltt a sat z nich krev, aniZ by dochazelo ke vzni-
ku drobnych podkoznich hematomu (krevnich vyrona). U sajici samicky
komadra obtizného (Culex pipiens var. molestus) (A) je vidét krev v zadec-
ku a pod télo ohnuta pochva (spodni pysk) sosdku. Samec (C), ktery se po-
zna mj. podle napadné chlupatych tykadel, krev nesaje a sosdk mu slouzi
k sani nektaru a jinych §tav bohatych na cukr. Sténice (Cimex lectularius)
(B), u kterych saji ob¢ pohlavi a vSechna vyvojova stadia, maji rovnéz tenky
sosdlk, ktery je v klidu sloZen pod télo (D); stejné jako u komara nepronika
do ktize hostitele cely sosdk, ale pouze tenké styletovité bodce. (Zdroj: A, Da-
vid Modry; B, Helena Kulikova; C-D, Jana Bulantova)
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Bolestivé sani telmofagu

Na rozdil od solenofagniho hmyzu je sosdk telmofagti mnohem $irsi a silnéj-
§i, a proto je jejich bodnuti mnohem bolestivéjsi. Krev hostitelt nesaji z cév,
ale z podkoznich hematomu (krevnich vyronti). Po vytaZzeni sosdku casto
dochazi k naslednému krvéceni, jako je tomu v ptipadé koné obtéZovaného
ovady rodu Hybomitra (A). Sosak ovadw, zde rod Tabanus (B), je pfitom
na prvni pohled pomérné kratky. Mezi telmofagy fadime i blechy (C; blecha
kodidi, Ctenocephalides felis), jejichz dlouhy sosék je dobfe vidét aZ na detai-
lu hlavy (D). (Zdroj: Jana Bulantov)
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Rozdily mezi permanentnimi a doc¢asnymi parazity jsou zjevné i v jejich
vnéjsi podobé. U permanentnich parazitti casto doznava morfologie jejich tél
znacnych zmén v disledku jejich dlouhodobé vazby na hostitele. Napiiklad
u permanentné parazitického hmyzu ¢asto dochazi ke ztraté kiidel - viz vsi,
blechy &i $ténice. Téla docasnych parazitd (mikropredatord) zlstavaji vétsi-
nou beze zmén a podobaji se vSem ostatnim volné Zijicim zastupcim hmy-
zu. To plati o koméarech stejné jako o muchnickach, tiplicich, bodalkach, ové-
dech a dalsich docasnych trapicich.

Snad jedinym voditkem, jak odlisit tyto malé nenasytné ,upiry® od vol-
né zijicich neparazitickych zastupct, by mohl byt jejich sosak. Kupodivu ani
tento znak neni jednoznacny. Jako rozlisujici znak jej lze pouzit pouze u je-
diné skupiny hmyzu - u tzv. solenofagti. Cesky ekvivalent bohuzel neexistu-
je, ale anglické oznadeni ,vessel feeders“ odkazuje na jejich schopnost napi-
chovat tenké cévky a sat z nich krev, aniz by dochézelo ke vzniku drobnych
podkoznich hematomd. Solenofagni hmyz ma pomérné tenky a dlouhy sosék
a samotné bodnuti vétsinou neni prilis bolestivé. Z mikropredatord, tedy do-
casnych ektoparazit, radime do této skupiny napiiklad koméry, mouchy
bodalky a z exotickych zastupci mouchy tse-tse. Z permanentnich parazit
patfi do této skupiny vsi a Sténice.

Zcela jinou strategii sani krve zvolili tzv. telmofagové, anglicky ,pool fee-
ders®, kteri sosdkem mechanicky a nékdy i chemicky porusi tkan a nasledné
saji krev vytékajici do drobnych podkoznich hematomd v misté vpichu. Sa-
motny sosék je kratsi a Sirsi, a proto je mnohem méné napadny nez u so-
lenofagu; Casto by nas ani nenapadlo, Ze jej pouzivaji k sani krve. Samotné
bodnuti silnym sosdkem je mnohem bolestivéjsi a sani krve vétsinou trva
déle. Extrémnim piikladem dlouhého sani mohou byt klistata, u kterych plné
naséti dospélé samice trva pfiblizné deset dni. Nicméné sani u klistaka (rod
Argas) je otazkou pouhych desitek minut a sani krve u typického do¢asného
telmofagniho parazitického hmyzu, jakym jsou napriklad muchnicky, tiplici,
ovadi nebo teplomilni flebotomové, se odehrava v rozpéti maximalné minut.
Z permanentnich parazitl pak do této skupiny patfi blechy.

Obecné plati, ze bodnuti solenofagnim hmyzem nezanechava v kazi pri-
lis velké ranky, naopak nésledky bodnuti telmofagnim hmyzem jsou mno-
hem néapadnéjsi. Avsak tato charakteristika se tyké jen samotného bodnuti.
7e ani tak samotny hmyz, ktery nas bodnul, ale nas imunitni systém. Ten
tak trochu bezhlavé Gtoci na latky obsazené ve slinach, které jsou plivnuty
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na pocatku sani do ranky, aby zabranily srazeni krve a tlumily kozni reak-
ci hostitele (tj. bolest a svédéni), a mikropredator tak nebyl odehnéan pred-
casné. Tento tlumivy efekt vSak zahy pomine a latky obsazené ve slinach se
nasledné stanou tercem bourlivé imunitni reakce, které vede ke vzniku svédi-
vych pupencl. Nicméné u vétsiny hmyzu reaguje nase imunita na opakované
pobodani postupnym snizovanim sily reakce, az se po urcité dobé zcela pre-
stanou svédici skvrny objevovat.

Létajici krevsajici hmyzi mikropredatory vsak mizeme kromé zplisobu sa-
motného sani a napadnosti jejich sosaku rozdélit jesté podle jedné vlastnos-
ti, ktera Gzce souvisi se zplsobem obtézovani hostitelt. Ze zéstupct nasi
domaci fauny maji pouze komari schopnost sat na svych obétech jak venku,
tak v uzavrenych prostorach, jako jsou domy, byty, ale i stany nebo auta.
Podobné se u nés chovaji také mouchy bodalky stajové, jejichz vyskyt je vSak
vzdy vazan na staje a chov velkych hospodarskych zvirat. Z dalSich, vicemé-
né teplomilnych a pro nas exotickych zastupcl jsou v uzavienych prostorach
ochotni sat (odborné oznadujeme tento jev jako tzv. endofagii) jesté napfi-
klad flebotomové. Ostatni zastupci nasich mikropredatord, tedy muchnicky,
tiplici nebo ovadi, jsou viceméné exofagni a saji na svych hostitelich pouze
venku nebo ve velkych otevienych nebo polootevienych prostorach, napii-
klad na verandach dom.

Dalsi charakteristika nasich ,krvesavc® souvisi s jejich denni ¢i noéni ak-
tivitou. Za soumraku se setkame zejména s tipliky a komary, ktefi vsak jsou,
jak vsichni vime, aktivni celou noc. Pokud nenf pfilis slune¢né a suché poca-
si, tak nas komari na zastinénych mistech mohou pobodat kdykoli béhem
dne. Naopak ovadi a mouchy bodalky maji viceméné denni aktivitu, stejné
tak i muchnicky, které létaji az do zapadu slunce.

Sani krve se u hmyzu vyvinulo v pribéhu evoluce nékolikrat a nezavis-
le na sobé, a to zejména jako pomérné jednoduchy zpisob ziskavani Zivin,
predevsim bilkovin potrebnych k produkci vajicek. Neni proto divu, Ze u na-
prosté veétsiny krevsajicich trapi¢i jsou to pravé krveziznivé samice, které
na nas Gtodi, zatimco mirumilovni samci poklidné saji nektar na kvétech. Tak
je tomu u komart, muchnicek, tiplikd nebo ovadd. Vyjimku tvori mouchy bo-
dalky a klosi, o kterych bude te¢ pozdéji.

Z globalniho hlediska jsou krevsajici ¢lenovci nebezpecni predevsim jako
prenaseci mnoha lidskych infekénich chorob. V tropech koméri $ifi malarii,
horecku dengue a mnoho dalsich smrtelnych nemoci, v jizni Evropé pak
flebotomové a komari prenaseji leishmanidzy u lidi i pst a néktera virovéa
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Bakterie Bacillus thuringiensis a jeji jednotlivé kmeny se jiz dlouhou dobu
pouzivaji v boji s nezadoucim hmyzem. Geny z této bakterie byly dokonce vpra-
veny do nékterych rostlin, aby je tak trvale chranily pied rostlinnymi skadci
(naptiklad tzv. Bt kukufice, Bt s6ja). Vysoce hostitelsky specificky a k prirodé
Setrny Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) se pouzivd k likvidaci koma-
tich larev nejcastéji ve formé granulatu, jako je naptiklad Vectobac G. V naich
podminkach se aplikuje letecké oSetfeni komatich lihnist s vyuzitim malych
letadel (A), a to zejména po rozsahlych zaplavach (B), jak tomu bylo napii-
klad roku 2010 v Polabi nebo na Bfeclavsku. (Zdroj: Frantisek Rettich)
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onemocnéni, napfiklad horecky chikungunya nebo papataci. V nasich pod-
minkach pripadaji v Gvahu jen nékteré virdzy s vétsinou velmi mirnym pri-
béhem, jako je napriklad valticka horec¢ka v jihovychodni oblasti naseho
statu nebo mnohem vzacnéjsi horecka zapadonilska. U nas nejsou z epide-
miologického hlediska muchnicky, tiplici, ovadi ani bodalky pro ¢lovéka zad-
nym nebezpedim, a tak spolu s komary predstavuji jen neprijemné trapice,
ktefi ndm znepfijemnuji pobyt v prirodé nebo, jako v pripadé komard, k nam
zalétaji na nezvanou navstévu. O epidemiologickém vyznamu klistat coby
prenasecl zavaznych lidskych onemocnéni se doctete v nasledujici kapitole
vénujici se parazitim na Gzemi naseho stétu.

Ackoli u nas krevsajici hmyz vétsinou nepredstavuje riziko ve smyslu pre-
nosu nakaz, presto je nutné s témito krveZiznivci bojovat. A tento boj mu-
zeme vést na nékolika zcela odlisnych Grovnich. Na individualni Grovni se
jedna zejména o rdzné postfiky, tedy repelenty (hmyz odpuzujicimi) a in-
sekticidy (hmyz zabijejicimi). Kromé aplikace téchto latek na télo &i odév je
mozné jejich plosné pouziti na stény bytl, bytovy textil, stany apod., ale tato
metoda se u nas prilis nepouziva. Dale se nabizi vyuziti riznych moskytiér,
at uz v podobé siti do oken, zamezujicich vstupu komart do mistnosti, ¢i za-
vést nad postele, nebo jen v podobé siti a zavoji pripevnénych na klobouky
a chranicich nas pri prochézce lesem. Na zcela odlisném principu je zalozena
snaha o likvidaci lihnist komard. Kromé vysouseni mocald a dalsich vodo-
hospodarskych Gprav je mozné lihnisté likvidovat i za pomoci chemickych
latek (nejcastéji pyretroidd) nebo, z pohledu ochrany piirody mnohem $etr-
néji, pomoci biologického boje. Jednim z nejispésnéjsich projektd v ramci
biologické ochrany pred koméry, a to i v nasich podminkéach, se stalo vyuziti
patogenni bakterie Bacillus thuringiensis, jejiz jednotlivé kmeny maji vyso-
kou hostitelskou specifitu — napriklad Bacillus thuringiensis var. israelensis
infikuje vyhradné larvy komard.
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