Jaromir Myslivecek a kol. ZAKLADY NEUROVED

Z funkéniho i morfologického hlediska je mozné neurony rozdélit do tfi

skupin:
1. Bunky piednich roht misnich, které jsou pocetné a lisi se velikosti.

2. Burnky provazcu se nachazeji v zadnich sloupcich, vysilaji dlouhé neurony,
které stoupaji ve svazeccich v provazcich misnich a dostavaji se do jednotli-

vych ¢asti mozku. Maji bezprostiedni vztah k vétveni zadnich kofent.
3. Spojovaci neurony, jichZ je zna¢né mnozstvi.
Bila hmota se déli podle funkce do nékolika subsystémii (viz tab. 3.2).

Ptehled jednotlivych drah a lamin podava obr. 3.3. Dalsi podrobnosti o ¢in-

nosti michy viz kap. 3.3.1.1 - Mi$ni reflexy.

| drahy mezisegmentdIni

. ) fasciculus interfascicularis
dréhy vzestupné

I drihy sestupné

fasciculus cuneatus

tr. spinocerebellaris 1 N ’_fasciculus
septomarginalis
torakalni tr. pyramidalis
teralis

tr. spinocerebellaris : : c nali fasci§u|u§ .
ji Y ety longitudinalis
medialis

tr. pyramidalis
anterior

tr. spinothalam f tr. spinothalamicus
lateralis

lateralis

tr. vestibulospinalis
0br. 3.3 Schéma michy. Jsou oznaceny laminy 3edé hmoty a drahy bilé hmoty, které jsou pro piehlednost zobrazeny
pouze schematicky; tzn. jsou ukdzana centra oblasti, kterymi pfislu$né draha probihd. Drahy jsou barevné odliSeny

(vzestupné, sestupné, mezisegmentaini). Mimoto je vyznacen segment vstupu nebo vystupu dréhy: cervikalni (c),
torakalni (t), lumbalni (1), sakrdlni (s).
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3. Centralni nervovy systém

Tab. 3.2 M&ni drahy.

Skupina a nazev drahy

| Zkrizeni | Charakteristika

I. vzestupné drahy

1) anterolateralni skupina

tr. spinothalamicus lateralis + bolest a teplotni citi, somatotopie: vidkna z vy3sich segment(i sméFuji
anteromedidlné, z nizsich posterolaterdiné

tr. spinothalamicus anterior bolest

tr. spinoreticulothalamicus +i bolest a podnéty vychdzejici z vnitinich organd, privadi je k centréInim
okruhlim, které zprostiedkovavaji emocni reakce a chovani

tr. spinocervicothalamicus - dotyk, tlak a bolest

tr. spinoreticularis probihd spolecné s nepfimou spinoretikulotalamickou drahou, ale konci
v jadrech retikulami formace, a Ize ji tudiZ zafadit do souboru ascendentniho
retikularniho systému

tr. spinotectalis vyznam neni zcela objasnén, povazuje se za soucast afrerentace k retikuldrnim
jadriim

2) drahy zadnich provazcii dotyk povrchovy, hlubokd propriocepce ze Slach a kloubd

fasciculus cuneatus horni hrudni a kréni micha, konéi v ncl. cuneatus prodlouzené michy

fasciculus gracilis dolni hrudni a lumbosakraIni micha, kon¢i v ncl. gracilis prodlouzené michy

3) spoje michy s mozeckem podnéty z proprioceptorti, exteroceptort kiZe

tr. spinocerebellaris posterior jemna koordinace svalovych pohybi v posturalnich reakcich, lumbalni
segmenty jsou dorzomediéIné, kréni ventromedidlné

tr. spinocerebellaris anterior + kaudorostralni mediolateraIni somatotopie

tr. cuneocerebellaris pokracovani nékterych vidken fasciculus cuneatus z akcesorniho jadra tohoto
svazku do mozecku

tr. spinocerebellaris rostralis neni u ¢lovéka prokdzdna

Il. sestupné drahy déli se podle trovné, z niZ vychdzeji

1) zkiiry: (DR. PYRAMIDOVE)

tr. corticospinalis pyramidalis + (mini- | zmotorickych oblasti kiiry (/; z frontdIni ¢asti, zbytek z parietdIni a dal3ich

lateralis mum —) | oblasti), kiizi se v decussatio pyramidum, vede k motoneuroniim a k burikam
IV.-VI. vrstvy

tr. corticospinalis pyramidalis kiizi se tésné nad mistem vstupu do Sedé hmoty, vede z mot. kiiry

anterior k motoneurontim a k burikdm IV.—VI. vrstvy

2) z mezencefala: (DR. EXTRAPYRAMIDOVE)

tr. rubrospinalis + zndl. ruber (tegmentum), kiizi se jiz v decussatio tegmenti ventralis, v miSe se
dale rozdéluje, ¢ast vychazejici z vetraIni a ventrolateralni ¢asti jadra ncl. ruber
jde lumbosakrdlné, intermedidlni ¢ast torakalné

tr. tectospinalis + z hlubokych vrstev colliculus superior, kiiZi se v decussatio tegmenti dorsals,
konci na interneuronech VII., VIII. a medidlni VI. vrstvé

tr. intersticiospinalis -

3) zrombencefala: (DR. EXTRAPYRAMIDOVE)

tr. vestibulospinalis z vestibuldrnich jader, podnéty ze statokinetického ¢idla a mozecku, konci
uinterneurond ve vrstvé VIl a VIl nékteré na motoneuronech vrstvy IX

83




Jaromir Myslivecek a kol. ZAKLADY NEUROVED

Skupina a nazev drahy Zktizeni | Charakteristika

tr. reticulospinalis medialis zndl. reticularis pontis oralis a caudalis, ¢ast vidken se kfiZi pfed vstupem
do Sedé hmoty, konci u interneurond lamin VI, VI, VIII, IX, requluji spindIni
motorickou aktivitu

tr. reticulospinalis lateralis zndl. gigantocellularis, kondi u interneurond lamin VI, VI, VIII, IX, requluji
spinalni motorickou aktivitu

Poznamky: tektospindlni, intersticiospindlni a retikulospinalni viakna vytvéreji spolecné fasciculus longitudinalis anterior, probihajici
v prednich provazcich.

I1l. kratké intersegmentalni spoje

tractus dorsolateralis (Lissaueri) vede informace o bolestivych a teplotnich podnétech hlavné z laminy Il mezi
blizkymi segmenty

fasciculus interfascicularis sestupné kolaterdly

(semilunaris)

fasciculus septomarginalis sestupné kolateraly

3.2.2 Funkce mozkového kmene

Mozkovy kmen je tvofen:
+ prodlouzenou michou,
e mostem,

o stfednim mozkem (mezencefalem).

Prodlouzena micha je mistem, kde jsou hlavné lokalizovana jadra hlavovych
nervi (ta se obecné nachazeji v celém mozkovém kmeni) a seskupeni jader,
kterd se nesdruzuji s centralni Sedi. Pfimo navazuje most (Varoliv), ontoge-
neticky tvofeny pri¢né probihajicimi vlakny mozecku. Mezencefalon, dalsi na-
vazujici struktura, se skladd z crura (pedunculi) cerebri (-ales) ventralné, stied
tvofi tegmentum a dorzalné se naléza tektum (corpora quadrigemina, ¢tvero-
hrboli, colliculi superiores et inferiores). Kromé toho je soucasti mozkového
kmene retikularni formace, tedy skupina vzajemné propojenych neuront (Sedé
hmoty), ktera netvofi ohranicena jadra, lokalizovana ve vsech oddilech kmene,
ale pole zasahujici i do talamu (nespecificka jadra jsou nejkranialnéjsi ¢asti reti-
kularni formace) a hypotalamu.

3.2.2.1 Prodlouzena micha

V prodlouzené mi$e nalezneme nasledujici jadra (viz obr. 3.4 a tab. 3.3):
1. Nucleus ambiguus — motorické jadro n. IX., X. a XI.

Dorzalni motorické jadro n. X.

Senzorické jadro n. X.

Visceralni prevodni chutové ncl. tractus solitarii a ncl. salivatorius.

DA o

Prevodni jadra senzorickych drah - ncli. olivae, ncl. cuneatus, ncl. gracilis.
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3. Centréalni nervovy systém

nc. accessorius n. |l

ne.n. lll nc. mesencephalicus n. V

ncn. v

nc. motorius n.V
nc. principalis
nc.n. Vi (pontinus) n.V
nc.n. Vil
nc. salivatorius

superior

nc. salivatorius

inferior —— ) . ——

0Obr. 3.4 Schéma uloZeni jader hlavovych nervi pod spodinou IV. komory.

6. Hlavni noradrenergni jadro - ncl. coeruleus.
Funkce prodlouzené michy je nasledujici:

1. Zprostfedkovava nepodminéné obranné reflexy.
Obranné reflexy zahrnuji:

+ Reflex kasle. Dostrediva vlakna jsou vagova v n. laryngeus superior, spolec-
né se senzorickymi vlakny n. V., centrum lezi v dychacim centru a odstredi-
vymi vlakny jsou motoricka vldkna ovladajici mezizeberni svaly, ktera ve-
dou z dychaciho centra k motoneuroniim v mise, a motoricka vlakna n. X.,
ovladajici hlasovou $térbinu.

+ Kychaci reflex md jako dostfedivou drahu vlakna n. trigeminus z nosni sliz-
nice ¢i vlakna n. olfactorius, odstfediva vlakna jsou shodna s odstfedivymi
vlakny u kaslaciho reflexu.

o Zvraceni, pokud je budeme chédpat jako zvraceni periferni. Dostrediva
vlakna jsou opét vedena vagem, ale mimo to i sympatickymi aferentnimi
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Jaromir Myslivecek a kol. ZAKLADY NEUROVED

Tab. 3.3 Zakladni funkce hlavovych nervil.

Nerv Funkce Primarni neuron Periferie

| - Olfactorius Gich Cichové buriky Cichovy epitel

II - Opticus zrak gangliové buriky retiny tycinky a ¢ipky

[Il - Oculomotorius pohyby oka, okulomotorickeé jadro, pfimé a dolni sikmé svaly
adaptace, Edingerovo-Westphalovo (az na laterélni levator
akomodace jadro palpebrae constrictor

pupillae mm. ciliares)

IV —Trochlearis pohyby oka trochledri jédro horni Sikmé svaly

V —Trigeminus Zvykani, dotykové, hybné jadro, Zvykadi svaly, tvf, nos, dsta,
teplotni a bolestivé semilunarni ganglion, zubni liizko
(iti propriorecepce, mezencefalické jadro
somatorecepce

VI - Abducens pohyby oka jadro abducentu pfimé laterélni svaly

VIl - Facialis mimika, jadro, facialis horni, mimicke svaly, svaly jazylky,
fonace, vylucovéni n. salivatorius, slzné 714zy, 1dzy nosu
slzasslin, genikularni ganglion a patra, subling.
chut a submandibulami Zlazy,

predni chutové poharky

VIII - Statoacusticus

sluch, statokinetické

spirdIni ganglion,

Cortiho orgdn, krista

(vestibulocochlearis) ti vestibuldrni ganglion polokruhovych kanalki
makuly, utrikulu a sakulu
IX — Glossopharyngeus | fonace, nucleus ambiguus, fonacni svaly,
salivace, dolni n. salivatorius gangl. piiusni Z1aza, sluchova
somatorecepce, chut | superius, gangl. petrosum trubice, chutové poharky
hrazenych papil
X—Vagus fonace, polykani, nucleus ambiguus, svaly faryngu a laryngu,
visceromotorika, dorzIni motorické jadro, Gtroby hrudniku a bficha,
interorecepce, chut, ganglion nodosum, (ista a patro, boltec
somatorecepce ganglion jugulare
XI - Accessorius pohyby hlavy a Sije jadro akcesoria m. sternocleidomastoideus
Xl - Hypoglossus pohyby jazyka jadro hypoglosa svaly jazyka

vlakny. Centrum je v tractus solitarius retikularni formace, aktivuje se
vzruchy z receptort travici trubice. Mimo toto centrum lezi dorzolateral-
né od vagovych jader chemorecep¢ni spoustéci oblast, citliva na centralni
emetika (napf. apomorfin). Aktivace eferentnich vlaken vede k motoric-
ké odpovédi v zaludku s uzavienim glotidy a s kontrakci abdominalnich

svald.

2. Spolec¢né s mostem se uplatnuje v regulaci dychani.

Dychani je dano cinnosti ¢aste¢né (podminéné) pacemakerovych bunék
prodlouzené michy. V prodlouzené mise jsou dvé skupiny bunék: dorzalni
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a ventralni respira¢ni skupina. Obé obsahuji dva typy bunék: inspira¢ni
a exspiracni neurony. Podrobné je tato funkce popsana v kap. 3.3.3.2.

3. Uplatiuje se v regulaci krevniho obéhu a traveni.
V prodlouzené miSe nalezneme nasledujici centra: vazokonstrikéni, va-
zodilatacni, kardioexcita¢ni a kardioinhibicni. Jsou soucdsti retikularni
formace. Kromé chemorecep¢ni spoustéci oblasti, jejiz aktivace vyvolava
centralni zvraceni, zprostfedkovava prodlouzend micha pfijimani a me-
chanické zpracovani potravy a nepodminéné reflexy saci, zvykaci a poly-
kaci.

4. Spolu s mostem se ucastni mimickych pohybi, fonace a reci.
Tato funkce je dana lokalizaci jader hlavovych nervii.

5. Spolecné s mostem a strednim mozkem se uplatiiuje v fizeni postojové
motoriky.
Udrzuje télesnou rovnovahu a normalni pohyby. Tato funkce bude vysvétle-
na v kap. 3.3.1.2 - Postojové a vzpfimovaci reflexy.

V mostu jsou lokalizovana nasledujici jadra:

1. na hranici pontu a oblongaty to jsou ventralni a dorzalni kochlearni jadra,
rostralné a medialné od nich

2. vestibularni jadra statoakustiku (medialis, lateralis, superior, inferior),

3. motoricka jadra n. VII. a XI.,

4. senzoricka jadra n. VII. (pfichazeji do mostu prostfednictvim ggl. genicu-
li); v tésné blizkosti lezi

5. senzoricka a motoricka jadra n. V., ktera pokracuji dale do oblongaty.
Jak je vidét, je most strukturou, kterd je co do lokalizace jader propojena

s oblongatou.
Most se uplatniuje v téchto funkcich:

1. Nepodminéné reflexy
Prvnim z nich je rohovkovy (kornealni) reflex, ktery se vybavuje me-
chanickym pusobenim na fasy, vicka, spojivky ¢i rohovku. Dostredivé je
vzruch veden n. V. Odstfediva drdha zahrnuje motoricka vlakna n. VIL.,
kterd vedou k m. orbicularis oculi, takze dojde k mrknuti (oboustranné
i pfi jednostranné stimulaci). Na zakladé tohoto nepodminéného podnétu
lze vypracovat podminény reflex na blizici se pfedmét. Dal$im nepodmi-
nénym reflexem je reflex okulokardialni, je také zprostfedkovan oblon-
gatou, po stlaceni o¢nich bulbi jsou signaly vedeny n. V., odstfedivé pak
vlakny n. X.



